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A. ANALISI TERMOGRAFICA 

La termografia è una tecnica di telerilevamento, effettuata tramite l'acquisizione di 
immagini nel campo dell'infrarosso. 
Con il termine termografia si intende la visualizzazione bidimensionale della misura di 
irraggiamento. Attraverso l'utilizzo di una termocamera (strumento per eseguire controlli di 
tipo termografico) si eseguono controlli non distruttivi e non intrusivi. Le termocamere 
rilevano le radiazioni nel campo dell'infrarosso dello spettro elettromagnetico e compiono 
misure correlate con l'emissione di queste radiazioni. 
Questo strumento è in grado di rilevare le temperature dei corpi analizzati attraverso la 
misurazione dell’intensità di radiazione infrarossa emessa dal corpo in esame. Tutti gli 
oggetti ad una temperatura superiore allo zero assoluto emettono radiazioni nel campo 
dell'infrarosso. 
La termografia permette di visualizzare valori assoluti e variazioni di temperatura degli 
oggetti, indipendentemente dalla loro illuminazione nel campo del visibile. La quantità di 
radiazioni emessa aumenta proporzionalmente alla quarta potenza della temperatura 
assoluta di un oggetto. 
La correlazione tra irraggiamento e temperatura è fornita dalla Legge di Stefan-Boltzmann: 
 

 
ove: 
σ è la costante di Stefan-Boltzmann che vale 5,6703× 10−8 W·m−2·K−4, 
ε è l'emissività della superficie emittente (variabile tra i limiti teorici 0 e 1), 
T è la sua temperatura assoluta. 
 
Un sistema termografico IR è costituito da una telecamera collegata ad un sistema di 
elaborazione e registrazione delle immagini. I rilevatori IR hanno il compito di individuare 
la consistenza della radiazione che li investe e di analizzare punto per punto la superficie 
radiante, per giungere alla definizione della mappa termica. 
 
L'utilizzo della termografia permette la lettura delle radiazioni emesse nella banda 
dell'infrarosso da corpi sottoposti a sollecitazione termica. L'energia radiante è funzione 
della temperatura superficiale dei materiali e questa è a sua volta condizionata dalla 
conducibilità termica e dal calore specifico. Questi ultimi esprimono in termini quantitativi 
l'attitudine dal materiale stesso a trasmettere il calore o a trattenerlo. Quindi un materiale 
con valori alti di conducibilità si riscalderà velocemente ed altrettanto velocemente si 
raffredderà. Per effetto dei differenti valori di questi parametri, specifici per ciascun 
materiale, i diversi componenti di un manufatto, quale una muratura, assumeranno 
differenti temperature sotto l'azione di sollecitazioni termiche. Tale caratteristica è sfruttata 
dalla termografia per visualizzare, con appositi sistemi, i differenti comportamenti termici 
dei materiali. Grazie alla termografia si possono evidenziare ad esempio dispersioni 
termiche dovute a deficienze di coibentazione, ponti termici, umidità nelle murature, 
strutture di solai in calcestruzzo armato, presenza di canalette di impianti elettrici e/o 
canalizzazione di impianti idrico-sanitario e termico in funzione o ammorsature tra strutture 
murarie con tessiture e materiali diversi. 
 
Per quanto sopra, la termografia è influenzata dalle condizioni ambientali e climatiche del 
luogo in cui si opera. Pertanto occorre rispettare alcune regole generali per ottenere 
risultati corretti: occorre operare in assenza di irraggiamento solare, meglio se dopo il 
tramonto quando la struttura da analizzare è in fase di raffreddamento; occorre operare in 
assenza di pioggia e di vento; la temperatura, l'umidità e la velocità del vento influenzano 
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la qualità dei risultati, in quanto essi modificano le modalità con cui avviene lo scambio 
termico tra materiali e l'ambiente circostante. Pertanto è necessario avere un controllo 
strumentale di questi fattori. È necessario inoltre che a cavallo della struttura vi sia uno 
sbalzo termico di almeno 10°C al fine di apprezzare sui termogrammi le anomalie termiche 
eventualmente presenti. È importante infine tenere in considerazione la presenza di 
sorgenti calde, quali tubazioni non coibentate o elementi scaldanti, che possono 
influenzare la distribuzione di temperatura sui componenti l'involucro, e i riflessi provenienti 
da altre superfici che potrebbero essere scambiati per difetti della struttura. 
 
La termografia permette l’individuazione di anomalie nell'emissione dell'energia e quindi, a 
parità di emissività, di anomalie termiche; riveste pertanto un ruolo essenziale nelle 
indagini non distruttive. La tecnica oggi applicata è certamente superiore a quelle che 
comunemente sono le aspettative di un'indagine tradizionale. Questo è dovuto sia 
all'aggiornamento tecnico degli strumenti. Il metodo termografico trova oggi applicazione in 
numerosi settori: siderurgia, edilizia, veterinaria, industria chimica, beni culturali, 
aeronautica, protezione dell'ambiente. 
 
La termografia è tra le metodiche non distruttive maggiormente utilizzate nella diagnostica 
delle patologie edilizie. Infatti tutti gli edifici, anche se realizzati a regola d'arte, sono 
soggetti a degrado a causa dell'invecchiamento dei materiali e della prolungata mancanza 
di manutenzione. Per una corretta analisi dello stato di degrado di un manufatto, spesso la 
termografia viene affiancata ad interventi distruttivi quali il prelievo di campioni per prove 
fisico-chimiche da effettuare in laboratorio; in alcuni casi viene utilizzato come unico 
metodo di indagine. 
 
La termografia, come tutte le altre prove non distruttive consente di poter operare 
all'interno degli edifici senza dover sospendere le normali attività, limitando al minimo i 
disagi per gli abitanti e di evitare ulteriori traumi a strutture dissestate, limitando il numero 
dei saggi distruttivi ai punti realmente rappresentativi per la formulazione del quadro 
diagnostico generale. 
I principali campi di applicazione nell'edilizia sono: 
 verifica dell'isolamento; 
 verifica delle impermeabilizzazioni; 
 analisi del degrado dovuto ad umidità; 
 ricerca di cause di infiltrazioni idriche; 
 ricerca di elementi costruttivi nascosti. 

 
L'analisi termografica può essere condotta in condizioni attive e passive. 
Nel primo caso l'elemento da indagare viene riscaldato onde incrementare la risposta 
termografica e, contestualmente, attivare i flussi di calore che consentono di ottenere 
diverse risposte dagli elementi a diversa capacità termica. 
Nelle condizioni passive, invece, si analizza la superficie così come essa si presenta al 
momento dell'indagine. Questo caso è molto frequente nel caso di indagini che riguardano 
elementi esterni di edifici quali ad esempio terrazze di copertura e pareti. Normalmente tali 
indagini si effettuano sfruttando il soleggiamento diretto ed analizzando il transitorio 
termico durante l'indagine. 
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B. CARATTERISTICHE DELLA TERMOCAMERA 

Il presente studio è supportato da una estesa indagine termografica eseguita con 
l’ausilio della macchina Fluke TiR27. 
Si riporta qui di seguito la scheda tecnica della macchina. 
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Si riporta qui di seguito anche il certificato di taratura. 
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C. CAMPAGNA TERMOGRAFICA 

C.1. PREMESSE 
 
La campagna di indagine termografica si è svolta nel giorno 19/04/2023, periodo in cui era 
presente un sufficiente gradiente di temperatura naturale necessario alle rilevazioni. 
 
Preme precisare che nel presente rapporto tecnico diagnostico, relativo all’indagine 
termografica, vengono riportate le sole immagini termografiche che contribuiscono 
a fornire informazioni aggiuntive rispetto a quelle già note. Si sottolinea il fatto che 
sebbene una immagine apparentemente non restituisca informazioni particolari, 
contribuisce comunque a fornire informazioni sull’assenza di irregolarità, di 
differenze di materiali, di differenze di spessori ecc. 
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C.2. SINOTTICI 
 

 
(pianta piano terra - palestra) 

T1 + T6 T2 T3 

T4 

T5 

T7 

T8 



PALESTRA SCOLASTICA 
Piazzale FAIRBANKS 

RIQUALIFICAZIONE 
ED ADEGUAMENTO 

 

PROGETTISTA: ING. FABIO LUGLI 
 12 di 14

C.3. TERMOGRAFIE INTERNO PALESTRA 
 

 
T1 - IR000433.IS2 19/04/2023 10:36:47 

 
Immagine a luce visibile 

 
 

 
T2 - IR000465.IS2 19/04/2023 10:37:05 
 

 
Immagine a luce visibile 

 
 

 
T3 - IR000466.IS2 19/04/2023 10:37:42 
 

 
Immagine a luce visibile 
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T4 - IR000467.IS2 19/04/2023 10:38:09 
 

 
Immagine a luce visibile 

 

 
T5 - IR000468.IS2 19/04/2023 10:38:52 
 

 
Immagine a luce visibile 

 

 
T6 - IR000469.IS2 19/04/2023 10:39:35 
 

 
Immagine a luce visibile 

 

 
T7 - IR000470.IS2 19/04/2023 10:40:04 

 
Immagine a luce visibile 
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T8 - IR000471.IS2 19/04/2023 10:40:42 
 

 
Immagine a luce visibile 

 
C.4. INFORMAZIONI RACCOLTE 
 
Dalle termografie eseguite sulle pareti di tamponamento esterno della palestra si è potuto 
appurare la presenza di fodere in blocchi di laterizio all’interno dei campi delimitati da travi 
e pilastri in c.a.; tali fodere presentano rinforzi trasversali (presenza di linee verticali più 
“fredde” in corrispondenza delle suddette fodere) che ne aumentano la resistenza fuori dal 
piano, confermando quanto desumibile dal progetto architettonico originale (vedi immagine 
seguente). 
 

 


